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Tenemos los siguientes objetivos

- Identificar algunos de los principios de la
percepcion como la base de los diferentes
tipos de aprendizajes en los humanos.

- Identificar y analizar algunos de los
principios neurosicologicos bajo los cuales
aprenden las personas, que son transferibles
al escenario del aprendizaje formal.

- Correlacionar las teorias cognitivas del

aprendizaje con los hallazgos de las
neurociencias.
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Relacion cerebro aprendizaje

- El cerebro es el
organo responsable
del aprendizaje.

- Este contiene la
estructura cognitiva
que proporciona los
mecanismos que
hacen posible el
aprendizaje.
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Relacion cerebro aprendizaje

- Estudios realizados con niiios han puesto de
manifiesto que pueden distinguir estimulos
simples, formar categorias simples,
reconocer un estimulo tras un periodo de
tiempo y aprender asociaciones entre
estimulos.

Héctor Joel Alvarez Pérez, Ph.D



Relacion cerebro aprendizaje

- Estos hallazgos indican que deben estar
presentes los mecanismos de asociacion,
discriminacion y categorizacion, asi como
los procesos de memoria de reconocimiento
desde muy temprano en la vida del nino (es
posible que sea determinado
genéticamente).
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Las Neuronas: la base estructural del
cerebro

- Nuestro cerebro esta
constituido por las
neuronas, celulas que se J
comunican unas con
otras por medio de
impulsos nerviosos.

Neurons in the brain. Credit: Dr Jonathan
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Relacion neurociencias con los

procesos de aprendizaje (Teorias
cognitivas)

- Las teorias cognitivas del aprendizaje
explican como aprendemos desde la
perspectiva psicologica

- Las neurociencias desde la perspectiva
biologica

- La union es la neurocognicion*

*Gazzaniga, M. S.; Ivry, R. B. and Mangun,
G. R. (2009).



:Qué aprendemos
los humanos?

Conducta Informacion
Tipos de
aprendizajes
en los
humanos
Esquemas Conocimiento
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Conducta
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/Ocurre como respuesta a un \
estimulo especifico. Se
caracteriza porque se da una
misma respuesta a un mismo
estimulo una vez es
Qprendida la respuesta. W

- N
El aprendizaje de conductas no
es exclusivo de los humanos.

. J




Informacion
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/La respuesta no es
unimodal como en la
conducta, sino que hay

\dlferentes.

alternativas para utilizar la
informacion en situaciones

.*

/

Le permite al individuo
utilizar la informacion para
construir y ejecutar patrones

-

utiles en diversas situaciones.

~

/




/Es la creacion de mapas o

Esquemas

~

representaciones mentales que
ermiten visualizar el mundo
isico, el comportamiento del
individuo y el de los demas
desde una perspectiva mental
\abstracta.

/

o el

——
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Gstos mapas mentales se

organismos. Se registran los
patrones (al igual que las

Qstructura cognitiva.

construyen a medida que el sujeto
interactua con el ambiente y otros

excepciones a esos patrones) en la

\

/




~

/Es una construccion que va mas
alla de las representaciones,
pero surge de éstas y no
requiere de estimulos externos

Conocimiento

 para que se desarrolle.

/

e —

/Utilizamos el conocimiento \
para solucionar problemasy
como herramienta para
explicar eventos, fenomenos,
conductas y toda la gama de
manifestaciones de fenémenos

kfisicos o mentales. /




Nuestra propuesta...nuestra meta
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Como educadores debemos ......

- Reconocer el tipo de aprendizaje
que queremos desarrollar en
nuestros aprendices

- Disenar las lecciones y actividades
para lograr que los aprendices
alcancen ese tipo de aprendizaje
particular
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Nuestro conocimiento del cerebro.....
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Neuroimagenes

PET CTScan



Relacion estructura cerebral y cognicion
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Relacidon cerebro estructura cognitiva

- La estructura cognitiva emerge del
funcionamiento de las neuronas, pero no
puede ser reducida a éste. Sin embargo, si
las neuronas funcionan mal, la estructura
cognitiva funciona mal.

- Muchos mecanismos del funcionamiento
de la estructura cognitiva humana son
innatos, y el ser humano, desde que nace,
posee estos mecanismos.
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Hallazgos interesantes sobre como
aprendemos: Primero

- Todo lo que aprendemos esta
almacenado en circuitos neuronales
discretos. Queda guardado como
memorias.

- Estos circuitos se agrupan en modulos
que estan interconectados entre si.

- Implica que tenemos areas del cerebro
dedicadas a funciones cognitivas
especificas.
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Estructura general del cerebro
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Corteza Cerebral y La Localizacion
De Funciones Especificas

Corteza Somatosensorial (Tacto,
Corteza Motora Vibracion, Temperatura, Dolor)

Planeco } Primmaria
Comportaomiento

LSbulo Parietal

Areqa de Wernicke's
(Comprension de
Lenguaje)

Area de
Broca
Expresion :
2 s Corteza visual
Mombres MNombres prirmncrica
Propios Comunes
Percepcion
Auditiva B
Cordon
Lecturca

P Espinal
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Diferentes areas del cerebro durante el
procesamiento del lenguaje

Speaking words Generating verbs
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Hallazgos interesantes sobre como
aprendemos: Segundo

- Poseemos un sistema de interpretacion de
las percepciones: este sistema funciona en
todos los sentidos humanos.

- Modalidades perceptuales de los adultos
durante el proceso de aprendizaje: visual,
auditivo, tactil
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Terminaciones nerviosas en nuestro
cuerpo y representacion cerebral

—

Sensory area

o \
lo Central sulcus — [y
Central sulaus

Motor area

Frontal lobes
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Nuestra propia representacion
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Areas de la corteza dedicadas a la vision
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iederman, y Vessel E. A.
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(2006)
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Componentes esenciales de .............
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|ldentificacion de objetos con
ausencias de partes no esenciales
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Irving Biederman (1987)



Sistemas de interpretacion de
percepciones

* Prejuicio de lo que observara, esto es,
tiene expectativas de lo que se observara.
Es valido en todos los sentidos. (Teoria

Resonancia Adaptativa de S. Grossberg,
U. Boston).

* El cerebro interpreta los patrones que se
puedan percibir. (Trabajos de John L.
Locke, Mass. Gen. Hosp.)
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Sistemas de interpretacion de
percepciones

* Conecta lo que aprende nuevo con las
experiencias pasadas.

* “Busca” el sentido de la experiencia. Hace
la experiencia significativa. La pone en
contexto.
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Dos sistemas paralelos de
procesamiento de la percepcion

Procesamiento
de Abajo Arriba

Se lleva a cabo
cuando se
perciben las
caracteristicas
basicas del
estimulo y
luego se
integran. No se
predice el
resultado.

Derecho

Izquierdo

Federmeier, K. D. ; Kutas, M. 2002;40(7):730-47. Neuropsychologia

Procesamiento
de Arriba Abajo

Se lleva a cabo
cuando las
expectativas se
utilizan para
reconocer el
estimulo. Se
utiliza la
informacion
para pre
activar las
caracteristicas
semanticas y
perceptuales
del estimulo.



Efecto de los dos sistemas de procesamiento
en la solucion de problemas

- = 8$1.10

v

v

Una bola y un bate cuestan $1.10 en total. El bate

cuesta $1.00 mas que la bola. ¢Cuanto cuesta la
bola?



Sistemas innatos de Teorias Implicitas

« Sistema de interpretacion de
ercepciones en los ninos de meses hasta
a adultez.

 Sistema de formacion de esquemas
espaciales y conceptuales.

e Sistema de formacion de teorias de la
mente.
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Consecuencias pedagogicas de lo
expuesto

- La investigacion nos sugiere que podemos
interpretar las acciones de las personas
en términos de representaciones
mentales.

- Desde un punto de vista cognitivo, es la
persona la que aprehende al objeto
(objeto, situacion, evento) y construye
representaciones para interpretarlo.



Interpretacion pedagogica de lo
expuesto

- Esto presupone una diferencia fundamental
entre percepciones y representaciones: los
objetos de la percepcion son reales 'y
perceptibles para muchas personas; la
construccion de la representacion, es
individual.

- Las representaciones construidas se ubican
en distintos niveles de complejidad dentro
de la estructura cognitiva, y su modificacion
depende de los niveles representacionales
implicados.



El proceso neurobiologico del aprendizaje

- El Aprendizaje es producto de la
experiencia. Las experiencias modifican
el cerebro.

- El aprendizaje cambia la estructura fisica
del cerebro cambiando las conexiones
neuronales.

- Provoca aumento en el naumero de
sinapsis neuronales (conexiones).

- Provoca que la cantidad de
neurotransmisores en el cerebro
aumente.

Héctor Joel Alvarez Pérez, Ph.D



Conclusion

El aprendizaje, ademas de ser
psicologico, tiene un componente
neurobiologico que no puede ser
ignorado. Es necesario que tomemos
en cuenta esta nueva rama del
conocimiento (neurocognicion) si
queremos ser efectivos en los
procesos de enseinanza para, a su
vez, mejorar los procesos de
aprendizaje.
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Actividades

- Observe cada una de las siguientes
diapositivas con mucha atencion
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Observe la siguiente lista de palabras

agrio miel
bomboén soda
azucar chocolate
amargo corazon
bueno bizcocho
gusto “pie”
dientes sabor
tarta
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Nuestro conocimiento........

- Todo conocimiento emana de la experiencia
y queda guardado en circuitos neuronales, o
sea, en las memorias como consecuencia del
aprendizaje.

Circuitos neuronales
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Estructuras importantes en la
formacion de las memorias

&
Amigdala
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SISTEMAS DE MEMORIA

MEMORIA A LARGO PLAZO ‘ ‘MEMORIA CORTO P1LAZO
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‘ MEMORIA A LARGO PLAZO ‘

/\

‘ MEMORIA DECLARATIVA ‘

‘ MEMORIA PROCESAL ‘
Memoria Episddica | [Memoria Semantica Destrezas| | Asociaciones
Recordar Eventos Recordar Datos Habitos

Reflejos
Emocionales | | Condicionados
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Hipocampo

Striatum i
) Areas Corteza [ Amigdala ] [ Cerebelo ]
Area Cortical Motora
Diencéfalo Cerebelo
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/Que figuras habia?
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/Que palabras habia?
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Observa la siguiente lista de palabras

agrio
bombon
azucar
amargo
dulce
bizcocho
“pie”
dientes
tarta
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miel

soda
chocolate
corazon
bueno
gusto
salado
sabor



Observa la siguiente lista de palabras

agrio
bombon
azucar
amargo
dulce
bizcocho
“pie”
dientes
tarta

Héctor Joel Alvarez Pérez, Ph.D

miel

soda
chocolate
corazon
bueno
gusto
salado
sabor



ldeas sobre las memorias

- Es altamente creativa: no recordamos
exactamente lo que guardamos. Nuestra memoria
funciona interpretando. Lo que guardamos no es
exactamente lo que ocurrio. Inventamos
memorias, por tanto, son falsas.

- Adn en el proceso de recordar, la memoria es
creativa. Citando a Kandel (2006): “Cuando
recordamos, la memoria original se elabora y
sobre esta se reconstruye, por medio de la
eliminacion, adicion, elaboracion y distorsion”.
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ldeas sobre las memorias

- Por lo tanto, es muy dificil memorizar cosas, ya
que el funcionamiento normal del cerebro es
interpretar.

- Hay diferencias entre reconocer y recordar.

« Esta distribuida en diferentes areas del cerebro.
Diferentes estructuras intervienen en la
formacion de las memorias.
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Conclusion

El aprendizaje, ademas de ser
psicologico, tiene un componente
neurobiologico que no puede ser
ignorado. Es necesario que tomemos
en cuenta esta nueva rama del
conocimiento (neurocognicion) si
queremos ser efectivos en los
procesos de enseinanza para, a su
vez, mejorar los procesos de
aprendizaje.
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iMuchas Gracias!
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