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Viaje del Prontuario al Guién Maestro

Los bonentes ejemplificaran el uso de la inteligencia artificial en la masterizacion
digital del curso medular CIFI 3037 titulado Cambio Climatico y sus implicaciones
globales adscrito al Departamento de Ciencias Fisicas de la Facultad de Estudios
Generales. Se presentara una metodologia de investigacion transdisciplinaria para
transformar el prontuario clasico en un guion maestro velando por el
cumplimiento de los estandares de "Quality Matters", un rigor académico de
excelencia, y que sea universal para ofrecerse presencial, hibrido, a distancia o en
linea. Se presentan los fundamentos filosoficos y educativos que forman parte del
marco tedrico, se abordan las destrezas de investigacion, informaticas vy
tecnoldgicas necesarias, se identificaran las estructuras conceptuales que
conforman el guion maestro como mapa de ruta interactivo.
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Cambio Climatico — CIFI 3037 Clasico

Este curso es una alternativa en Ciencias Fisicas para cumplir el requisito de Ciencias
Naturales del componente de Educacion General. El curso estudia a la Tierra, sus
sistemas y el cambio climatico global. Se analiza |la complejidad del sistema terrestre
abordando la construccion de conocimiento sobre el ambiente, los factores
cientificos y tecnologicos que subyacen al desarrollo a escala planetaria, nuestro
impacto al clima terrestre y sus implicaciones. Se incorporan modelos conceptuales y
visualizaciones como el modelaje sistemodinamico como herramienta tecnologica.
Se examinan también los ciclos biogeoquimicos y el impacto antropogénico al
ambiente. Los temas se tratan desde una perspectiva interdisciplinaria resaltando
aspectos éticos y epistemologicos. El estudiante investiga las implicaciones del
cambio climatico global. Incluye experiencias de laboratorio y tecnologias. Este curso
se ofrecera bajo las modalidades presencial, hibrida y en linea.




Resumen |A — Descripcion de CIFI 3037

Propdsito: Alternativa en Ciencias Fisicas
para cumplir con el requisito de Ciencias
Naturales.

* Tematica: Estudio de la Tierray el cambio

SYSTEM DYNA

climatico global. BW PO im 4 by TRt

* Interdisciplinaridad: Integra aspectos éticos
y epistemoldgicos.

* Impacto humano: Analiza el impacto
antropogénico en el clima.

* Herramientas: Uso de modelos y
tecnologia, como el modelaje
sistemodinamico.

* Practica: Incluye laboratorios y tecnologias
aplicadas.

Modalidades: Presencial, hibrido y en linea.




Obijetivos de CIFI 3037

*Reconocer las principales vertientes de la construccion del conocimiento cientifico y tecnoldgico en las ciencias terrestres.

*|dentificar la estructura, formacion y validacion de teorias en las ciencias fisicas en general, tomando como caso de estudio la
Teoria de Gaia.

Aplicar la técnica de modelaje sistemodinAmico como herramienta para el estudio de sistemas complejos y analizar diversos
modelos de sistemas.

Demostrar habilidades para la busqueda, el manejo y uso ético de la informacion.

*Argumentar sobre temas de clima y cambio climatico basandose en el andlisis y sintesis de lecturas cientificas sobre dichos
temas.

*Desarrollar destrezas de investigacion dentro del quehacer cientifico y tecnolégico con miras a estudiar problemas
ambientales contemporaneos.

Apreciar las dimensiones éticas y sociales del impacto de los avances cientificos y tecnoldgicos sobre el ambiente y el clima.
Dominar el uso y manejo de equipo de laboratorio de Ciencias Fisicas.
Contribuir de forma efectiva a la inclusion de comparieros estudiantes con impedimentos en el salon de clases.

Trabajar en equipo con personas con impedimento para lograr un ambiente propicio para el aprendizaje.



 Conocimiento cientifico en ciencias
terrestres.

* Teoria de Gaia como ejemplo de
validacion cientifica.

* Modelaje sistemodinamico para
sistemas complejos.

* Uso ético de la informacion cientifica.

* Argumentos sobre cambio climatico
basados en analisis cientifico.

* Investigacion ambiental enfocada en
problemas actuales.

Impacto ético y social de |a ciencia.
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Modulos — CIFI 3037

* Epistemologia

* Ciencias Terrestres
* Teoria de Gaia

* Sistemodinamica

* Biocomplejidad

* Atmosfera

* Hidrosfera

e Litosfera

* Bidsfera / Antropdsfera

* Ciclos Biogeoquimicos

* Sistema Tierra

* Cambio Climatico

e Calentamiento Global (CG)
* Causas del CG

* Consecuencias del CG




Laboratorios — CIFI 3037

. Indicadores de Cambio Climatico * Densidad y Estados de la Materia
* Tiempo y Clima en San Juan, PR * Leyes de los Gases y la Teoria Cinético
Molecular

* Climatologia de los Huracanes del
Atlantico Norte  Calor Especifico de un Metal

* Modelaje Sistemodinamico: Mundo de* Hidrolisis de Agua y Electricidad

las Margaritas * Competencias de Informacion — 2

* Modelaje Sistemodinamico: Modelo
del Mundo

 Competencias de Informacion -1

e Estudio de Propiedades: Agua y Suelo
e Estudio de Propiedades: Composta

) e Estudio de Propiedades: Basura
* Energia Solar y Efecto Invernadero
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1. Competencias:

A. Habilidades y Conocimientos Instrumentales:

1.A.1. Habilidades Operativas.

1.A.2. Habilidades relacionadas con los medios.

B. Habilidades y Conocimientos Avanzados:
1.B.1. Comunicaciony Colaboracion.
1.B.2. Gestion de la Informaciodn.

1.B.3. Aprendizaje y Resolucién de Problemas.

1.B.4. Participacidn Significativa.

Esquema de Competencias Humanas

2. Actitudes:

e Actitud intercultural, Actitud critica, Actitud
creativa, Responsabilidad.

3. Procesos:

e /Zona de desarrollo proximo y Tecnologias
digitales, redes sociales y colaboracion.

4. Redes Sociales y Tecnologias:

e TIC, TACTEP
5. Metodologia de Aprendizaje:
e PLE, PLP.




1
2
3
4
5
6
7/
3

Problematizacion
Indagacion
Comprension
Sensibilizacion
Emancipacion
Metacognicion
Comunicacion
Avaluo

PROEMA

PROEMA:

Problematizacion

v

Indagacion

v

Comprension

v

Sensibilizacion

v

Emancipacion

v

Metacognicion,
Comunicacion,
Avalluo

[ Competencias de informacién

Definir y articular necesidad
de informacion

Definir el problema de
investigacion

v

Identificar gran variedad de
tipos y formatos de fuentes
potenciales de informacioén

Definir Ia o las hipétesis '

v

sistemas de recuperacion
mas adecuados

& - = ™\
Selecciona los métodos o los

i

extrahidas de la informacioén
reunida

\,

4 s S ™
Resume las ideas principales

v

Aplica criterios iniciales para
evaluar la informacion y sus
fuentes

;

legales y sociales que

Comprende cuestiones éticas,
envuelven a la informacion

Destrezas de
Investigacion

Producir datos
pertinentes
Analizar los datos y
hacer inferencias
Concluir validando las
hipétesis
Expone de forma clara,
coherente y l6gica




El Disenio Universal del Aprendizaje
(DUA) es un enfoque educativo que
busca crear entornos de aprendizaje
accesibles y efectivos para todos los
estudiantes, independientemente de
sus habilidades, discapacidades o
estilos de aprendizaje. Su principal
objetivo es eliminar barreras en |la
ensefanza y el aprendizaje,
asegurando que todos los alumnos
puedan participar y progresar de
manera equitativa.




Principios del DUA

El DUA se basa en tres principios clave:

1.Proporcionar multiples formas de representacion: Los estudiantes procesan la
informacion de diferentes maneras. Por ello, el DUA recomienda ofrecer la
informacion de manera diversa, como texto, imagenes, videos, graficos, audio o
interactivos, para que todos puedan acceder al contenido segun sus necesidades.

2.0frecer multiples formas de accidon y expresion: Los estudiantes demuestran su
aprendizaje de maneras distintas. El DUA sugiere permitir que los estudiantes
expresen lo que han aprendido de formas variadas, como presentaciones,
trabajos escritos, proyectos multimedia, o discusiones.

3.Promover multiples formas de implicacion: Los estudiantes se motivan de

diferentes formas. El DUA recomienda utilizar estrategias variadas para captar el
interés de los estudiantes y motivarlos, como actividades colaborativas, proyectos
individuales, desafios creativos, y adaptacion de los niveles de dificultad segun las
necesidades.




Gamificacion y Aspectos Ludicos

* Recompensas y Logros

* Retos y Misiones

Gamificacion

- (ambio en el comportamiento
‘ Cumplimiento
Motivacion
Resolucidn de problemas
Diversion

* Narrativa e Historia
* Competencia y Colaboracion
* Feedback inmediato y continuo

* Metacognicion y
Autoevaluacion




Las 6D de la Gamificacion

Las 6D de la gamificacidn es un modelo propuesto por Kevin Werbach en
su libro For the Win: How Game Thinking Can Revolutionize Your Business.

1. Definir objetivos

2. Delimitar comportamientos
3. Describir jugadores

4. Disenar actividades

5. Desplegar herramientas

6. Desarrollar la experiencia




Criterios para seleccionar aplicaciones — Wodelo SAMR La rueda de |a
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Criterio para recordar: Aplicaciones (apps) que caen en esta
categoria mejoran la habiidad del usuario para definkr téeminos, identificar hechos,
y recordar o localizar informacidn. Estas piden al usuario seleccionar una
respuesta cormecta de una fista, secuenciar conlenido o introducir datos.

Criterio para aplicar: Apps que caen en esta calegoria
proveen oportunidades para que los estudiantes demuestren su
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La taxonomia de Bloom es un marco
para clasificar objetivos educativos en
diferentes niveles cognitivos, desde la
memorizacion hasta la creacion. Por otro
lado, el modelo SAMR se utiliza para
evaluar el nivel de integracion de la
tecnologia en la ensefianza y el
aprendizaje, desde la sustituciéon hasta la
redefinicién.

Al combinar estas dos herramientas con
la inteligencia artificial, puede utilizar la
tecnologia para apoyar los diferentes
niveles cognitivos y de integracion de la
tecnologia. Por ejemplo, puede utilizar
herramientas de reconocimiento de voz
para que los estudiantes puedan
practicar la expresién oral en un nivel de
comprension y aplicacién, o utilizar
herramientas de traduccion automatica
para mejorar la comprensién lectora en
un nivel de andlisis y sintesis,

agﬂexlvo-MEtacognltiVO

En resumen, la combinacién de la
taxonomia de Bloom, el modelo SAMR y
las herramientas de inteligencia artificial
puede ser una forma efectiva de disefiar
experiencias de aprendizaje mds ricas y
significativas para los estudiantes.

Realizada por Jiménez-Garda, £., Crenes, N, Lopez-Fralle, LA

Adaptado de Carrington, A. (2016), The Padagogy Wheel Spanish V5,
https://designingoutcomes.com/spanish-speaking-world-v5-0/
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Enlace para descargar la
rueda con enlaces
activos para cada una de
las aplicaciones

Es
la

herramientas de inteligencia artificial en los
niveles de la taxonomia de Bloom puede
variar segun su uso especifico y su nivel de
complejidad. Ademds, es posible que algunas

importante tener en

cuenta que clasificacion de las

herramientas se puedan clasificar en
multiples niveles, dependiendo del contexto
y la forma en que se utilicen en el proceso de
ensefanza aprendizaje.




“Quality Matters” i el

Standards Specific Review Points
Course 1.1: Instructions make clear how to get started and where to find various course components. 3
Overview and 1.2: Learners are introduced to the purpose and structure of the course. 3

d 1. icati idelines for the course are clearly stated. 2
1.4: Course and institutional policies with which the learner is expected to comply are clearly stated within the | 2
course, or a link to current policies is provided.
1.5: Minimum technology requirements for the course are clearly stated, and information on how to obtain
the technologies is provided.

° 4 1.6: Technical skills and digital information literacy skills expected of the learner are clearly stated.
([ ] u r S O r e S e n a C I O n 17: Required prior knowledge inthe discpline and/or any specifc competencies are clarlystated n the
course site.
1.8: The self-introduction by the instructor is welcoming and is available in the course site.
earners have the opportunity to introduce themselves.
Learning 2.1: The level learning ives describe that are

Objectives 2.2: The module/unit-level learning. describe that are and i with the
o 3 e

~

o

[FORTNN

Learning objectives are clearly stated, are learner-centered, and are prominently located in the course.
he relationship between learning objectives, learning activities, and assessments is made clear.

he learning objectives are suited to and reflect the level of the course.

he measure the achi of the stated learning objectives.

O b . t . d ‘ \ d . .
L] and 3.2: The course grading policy is stated clearly, available at the beginning of the course, and consistent
Measurement throughout the course site.
3.3: Specific and descriptive criteria are provided for the evaluation of learners’ work, and their connectionto | 3
the course grading policy is clearly explained.

wwww w

3.4: The course includes multiple types of assessments that are sequenced and suited to the level of the 2
course.
3.5: The types and timing of assessments provide learners with multiple opportunities to track their learning 2

progress with timely feedback.

LI 4 [ [N 4
. E 3.6: The assessments provide guidance to the learner about how to uphold academic integrity. 1
V a | l a C I O I I e I C I O n Instructional he materials il to the achi of the stated learning objectives. 3
Materials he relationship between the use of instructional materials in the course and completion of learning 3

activities and assessments is clearly explained.
4.3: The course models the academic integrity expected of learners by providing both source references and 2
permissions for use of instructional materials.

° ° 4.4: The instructional materials represent up-to-date theory and practice in the discipline. 2
4.5: A variety of instructional materials is used in the course. 2
. M r I | I n r I n I Learning 5. he learning activities help learners achieve the stated objectives. 3
Activities and 5.2: Learning activities provide opportunities for interactions that support active learning. 3
Learner 5.3: The instructor’s plan for regular interaction with learners in substantive ways during the course is clearly 3
Interaction stated.
5, he requirements for learner interaction are clearly stated. 2
° ° ° ° Course : The tools used in the course support the learning objectives. 3
Technology 6. “ourse tools promote learner engagement and active learning. 2
. 6. variety of technology is used in the course. 1
6.4: The course provides learners with information on protecting their data and privacy. 1
Learner ¢ ! he course instructions articulate or link to a clear description of the technical support offered and howto | 3
Support obtain it.
e 7/ 7.2: Course instructions articulate or link to the institution’s ibility policies and ion services. | 3
7.3: Course instructions articulate or link to the institution’s academic support services and resources that can
n e ra C C I O n help learners succeed in the course. 3
7.4: Course instructions articulate or link to the institution’s student services and resources that can help
learners succeed. 1
Accessibility 8.1: Course navigation facilitates ease of use. 3
and Usability 8.2: The course design facilitates readability. 3
/7 8.3: Text in the course is accessible. 3
. e C n O | O Images in the course are accessible. 2
I I a e u r S O fideo and audio content in the course is accessible. 2
g 8.6: Multimedia in the course is easy to use. 2
endor accessibility statements are provided for the technologies used in the course. 1

[]
. * Meeting QM Specific Review Standards does not guarantee or imply that specific laws, regulations, or policies of any country are met.
© 2023 Quality Matters. All rights reserved. This document may not be copied or duplicated without written permission of Quality Matters. For more
information or access to the fully annotated QM Rubric, visit i org or email i org
. b . I . d d U b . I . d d
Accesibilida y USabDllidad.




Cambio Climatico — CIFI 3037 Virtual

Este curso interdisciplinario es una opcion innovadora dentro de las Ciencias Fisicas para cumplir con el requisito de Ciencias Naturales
del componente de Educacion General. "Cambio Climatico y sus Implicaciones Globales" se presenta como una experiencia
educativa inmersiva en forma de un gran juego basado en la investigacion cientifica y la creacién, donde los estudiantes se convierten en
investigadores y creadores del futuro sostenible. A lo largo del curso, los estudiantes exploraran la Tierra y sus sistemas, analizando la

complejidad del cambio climatico global y su impacto a escala planetaria, a través de desafios interactivos que simulan escenarios
reales.

El curso incorpora epistemologia y herramientas de inteligencia artificial para guiar la busqueda de informacion, el analisis de datosy
la creacidn de modelos mentales. Los estudiantes utilizaran el modelaje sistemodinamico y otras tecnologias para comprender y mitigar
los efectos del cambio climatico, mientras que los ciclos biogeoquimicos y los impactos antropogénicos seran examinados desde
multiples perspectivas cientificas y éticas.

El proceso de aprendizaje se gamifica para fomentar una mayor participacién, donde cada logro desbloquea nuevas etapas del curso,
proporcionando a los estudiantes experiencias de laboratorio dinamicas, misiones colaborativas y desafios de pensamiento critico. Este
enfoque ludico y tecnoldgico no solo facilitara la adquisicién de conocimientos, sino que también cultivara habilidades de investigacion

ontemporaneos con

avanzada, creatividad y trabajo en equipo, preparando a los estudiantes para enfrentar los problems
mmiRcdcenendiente y herramientas innovadoras.



Resumen |A — Descripcion de CIFI 3037 Virtual

Curso interdisciplinario para cumplir
Ciencias Naturales.

. !.ﬁdicc_) e inmersivo Iqasado en
investigacion y creacion.

* Estudio del cambio climatico global
mediante desafios.

* Uso de IA y modelaje para analizar
datos.

* Perspectiva cientifica y ética de los
impactos humanos.

* Aprendizaje gamificado con logros y
retos.

* Desarrollo de investigacion,
creatividad y trabajo en equipo.




Objetivos de CIFI 3037 Virtual

Identificar las principales vertientes de la construccion del conocimiento cientificoy tecnolégico en las ciencias terrestres.

Interpretar la estructura, formacion y validacion de teorias en las ciencias fisicas en general, tomando como caso de estudio la Teoria de
Gaia.

Aplicar la técnica de modelaje sistemodinamico como herramienta para el estudio de sistemas complejos y analizar diversos modelos de
sistemas.

Demostrar destrezas para la busqueda, el manejo y uso ético de la informacion.
Argumentar sobre temas de climay cambio climatico basandose en el analisis y sintesis de lecturas cientificas sobre dichos temas.

Implementar destrezas de investigacion dentro del quehacer cientifico y tecnolégico con miras a estudiar problemas ambientales
contemporaneos.

Discutir las dimensiones éticas y sociales delimpacto de los avances cientificos y tecnoldgicos sobre el ambiente y el clima.
Demostrar destrezas en elusoy manejo de equipo de laboratorio de Ciencias Fisicas.

Contribuir de forma efectiva al trabajo en equipo para lograr un ambiente de aprendizaje inclusivo, especialmente al colaborar con
companeros estudiantes con impedimentos.

Evaluar la efectividad de herramientas de inteligencia artificial en la investigacion.




Resumen IA - Objetivos de CIFI 3037 Virtual

Construccion del conocimiento en
ciencias terrestres.

Interpretar teorias cientificas, como la S oo & A fly HI
’ . Knowege Gaia Theory
Teoria de Gaia. St i e, TechnolozgeyMocel
. . . « s s @B SYSTEM - D - 0°
Aplicar modelaje sistemodinamico para /‘ Mo '.'q,
sistemas complejos. = A B X4
Dcienciic S
Uso ético de la informacion en e, s
investigaciones cientificas. Climate g . + VO ) P
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Argumentar sobre cambio climatico f e, THE , —r g
basado en analisis cientificos. , =] ??JGA;A'Theo,; m
Estudiar problemas ambientales I\ \-Q{% Sletl J3A
mediante investigacion avanzada. LA, EXEl - hical normatin Pracics

Discutir el impacto ético y social de los
avances cientificos y tecnolodgicos.



Moddulos — CIFI 3037 Virtual

* Biosfera y Sostenibilidad
Epistemologia Cientifica » Ciclos Biogeoquimicos
* Ciencias Terrestres: Tiempo  « Sjstema Tierra y Balance

* Teoria de Gaia y Antropoceno Energético
* Sistemodinamica de la Tierra * Cambio Climatico y Futuro

» Biocomplejidad y Desarrollo * Calentamiento Global (CG),
Sostenible Impacto Social y Comunidades

e Atmodsfera: Funcionamiento * Causas del CG: Humana o Natural

e Hidrdsfera: Ciclo del Agua  * Consecuencias del CG y

e Litosfera: Rocas y Suelo Cludadania Bioba

IIIIII



Laboratorios — CIFI 3037 Virtual

* Indicadores de Cambio Climatico * Densidad y Estados de la Materia
* Tiempo y Clima en San Juan, PR * Leyes de los Gases vy la Teoria Cinético
* Climatologia de los Huracanes del Molecular

Atlantico Norte * Calor Especifico de un Metal

* Modelaje Sistemodinamico: Mundo de « Hidrdlisis de Agua y Electricidad

las Margaritas : P
& * Competencias de Informacion — 2

* Modelaje Sistemodinamico: Modelo
del Mundo

 Competencias de Informacion -1

* Estudio de Propiedades: Agua y Suelo
* Estudio de Propiedades: Composta

* Energia Solar y Efecto Invernadero * Estudio de Propiedades: Basura




* Avaluo

Elementos del Guidon Maestro

Descripcion General
Objetivos Generales
Descripcion por Unidad
Objetivos por Unidad

Laboratorio
Gamificacion
Modelo PROEMA
Inteligencia Artificial
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